Trang1l/3

CO THE BAN CHUA BIET

Cac ban doc than mén, cac ban thuong dugc thay co ké vé cdu chuyén nhu mét huyén thoai vé cu bé
Gauss. Bé Gauss khi d6 d3 cé thé tinh téng tir 1 téi 100 bang cong thirc 100 * 101 / 2 = 5050. Thé nhung,
con ¢d rat nhidu chuyén thu vi trudc thoi diém nay.

Chuyén 13, hoi dé qudc vuong nudc Phé (nwdc Dire lic bay gio) mang mong lam bd chi thién ha. Dong
thoi, 6ng vua nay cling rat mé tin. Ong ta tin rang, v&i su gitp d& cda than linh, gidc mo ba chi thién ha
clia minh s& s&m duoc hoan thanh.

DE ciu su gilp d& cha than linh, 6ng ta phai lam mét dao trang. Nhuwng dé lam duwoc dao trang nay, cac
nha chiém tinh ndi rang phai tinh todn dwoc chinh xac téng cac 6 tir 1 t&i 1 ty. Tai sao lai vay thi nguoi
viét nay bai khdng biét, day 1a bi mat qudc gia hoi bay gid, néu ai tiét 16 ra bén ngoai thi s& bi x& tlr hinh.
Cé thé con s nay mang mot y nghia tam linh dac biét.

Mong mudn nhanh chdng lam dugc viéc nay, dng ta da huy ddng mot ddi ngli hung hau céc nha Tinh hoc
(ngudi cé khad nang tinh nham nhanh) cta dat nwédc dwdi sy chi huy cla ngai To Son — mét nha Tinh hoc
ndi tiéng thoi bay gid. Phan thudng sau khi hoan thanh cdng viéc nay 1a nha vua s& g céng chia ddc nhat
cGa minh cho ngai To Son, cac nha Tinh hoc khac thi dugc hudng cudc sdng vinh hoa phd quy dén tron
doi. Cac ban cling nén biét rang, cdng chia clia nha vua |a ddc nhat, nghia 13 ai 18y dwoc cong chia sé tré
thanh dirc vua mdi sau khi nha vua bang ha.

DE kich 1é tinh than 1am viéc cla cac nha Tinh hoc, nha vua cho phép ho duwoc nhin cdng chia diéu cla
minh. Nang céng chdia nay cé mdt sac dep kiéu dién, da nang trang nhu tuyét, moi dé nhu son, 1am mé
dam bat c chang trai nao. Ngai To Son nhan cong viéc nay ciing mot phan vi ly do dé.

Céng viéc tinh todn twdng chirng nhu don gidn nhung sy that vo cling vat va bdi 1 ty 1a con s6 khdng 16.
Véi du tinh ban du, ngai To Son cho rang cé thé kéo dai mat 200 ndm.

Ngai nghi can phai tim mot phuwong phap hiéu qua hon so véi viéc phai tinh téng tuan tu tirng budc mot.
Tuy nhién, do nha vua rat néng ldng, ngai To Son d3 chia cong viéc tinh todn khéng 16 nay cho 10 nhém
Tinh hoc. M&i nhém Tinh hoc thuc hién tinh toan trén mot ddy gdm 1048 s6 lién ti€p nhau. Cong viéc cudi
cung 1a ngai To Son sé tdng hop va tinh téng tir 10 két qua cudi cung nay. Con cac nha Tinh hoc khéc thi
tép trung suy nghi mét phuong phap mai, hiéu qua hon.

Dang tha minh vao dong suy nghi, ngai chot nhin thdy mot vat 1ap 1anh trén bau troi. Thodt mot céi, mot
con chim sdt to |&n d3 & bén canh ngai. M6t canh clra tir tir m& ra, mot ngudi ty xwng 1a Td Son dén tir
thé ki XXI d&€n bt chuyén véi ngai véi mong muén tim hiéu vé lich st cla loai ngudi. Ho cang néi, cang
than (cd 18 tén ho ¢ diém gi do giéng nhau). Va ngai da ké cho Té Son nghe vé phién mudn cla ngai.

Td Son von 13 mot sinh vién dét tinh todn nhuwng lai ham mé may tinh. Anh bao ngai dirng lo: “Téi ¢cé 10
processors, moi processor cta toi cé thé tinh todn duoc céng viéc cda 1 nhém trong vong thoi gian chi cé
0.5 gidy. Nhw vy, 10 processors cua téi sé tinh gitp céng viéc cua 10 nhém cta ngai. Processor ddu tién
ngodi nhiém vu tinh céng viéc cia 1 nhém, sé cé nhiém vu téng hop cdc két qud tir 10 processors. Thoi
gian téng hop 10 két qud tir 10 processors tir processor dau tién nay dién ra vé cting ngdn. Bdc biét, cdc
processors ndy cé thé lam viéc ddng thdi ciing mét lic nén chi cén sau 0.5 gidy ngdi sé nhén duoc két qud
(chir khéng phdi la 10%0.5 = 5 gidy nhuw théng thuong)”.
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R6i anh I3ng 18 viét mét doan chuong trinh, thai gian viét doan chuong trinh nay khoang 30 phut. B&i anh
suy nght viét mét chwong trinh téng quat dé tinh téng tir 1 tdi n véi k processors.

Anh phan tich:

Cé m6t cach phan chia cong viéc tinh téng cho k processors la: k-1 processors dau tinh téng [n/k] s6 lién
tiép. Processors cudi cung (thi k) tinh téng cac s6 lién ti€p con lai: Tée: n — (k-1) * [n/k]

Nhwng anh chgt nght:

Vay: Néu n = 7, k = 4 thi sao:

Céng viéc tinh todn cho tirng processor sé& lan lwot la:
1,2,3,4

1,1,1,4

Nhu vay, processor thir 4 thuc hién tinh téng 4 s8 lién tiép, trong khi dé 3 processors con lai chi tinh 1 s6
duy nhat. Nhu vay: néu thuc hién tinh todn thi thoi gian anh phai chd doi sé 1a max(0(1), O(1), O(1), 0(4)
= 0(4)). Anh nghf, cach chia nay khéng dugc lgi vé mat thai gian. Vi vay, anh nghi ra mét gidi phap tét hon.

Anh nhan thay: 7 % 4 = 3. Vay néu cho chia cho 3 processors dau mdi processors [7/4] + 1 = 2 processors,
cac processors con lai la [7/4] = 1 processor thi cong viéc tinh todn cho tirng processor s& lan luot la:

1,234

2,2,2,1

Vay thoi gian cho doi sé 1a max(0(2), 0(2), 0(2), 0(1)) = O(2). R3 rang tét hon cach ban dau.
Chuong trinh anh viét nhu sau:

Do cdac processors dugc thuye hién déng théi nén Dé phire tap vé thai gian 1a T(n) = max(0(k)*0O(1), O([n/k]
+ 1), O([n/k])) = max(O(k), O([n/k] + 1), O([n/k])) = max(O(k), O(n/k))

Do k |4 s6 processors, nd luén hitu han ch& khong phai 1a tai nguyén vé han nén T(n) = O(n/k)

(Mot sé gido trinh vé 1ap trinh/x{r ly song song gia st la k = +o0 nén DO phirc tap vé thdi gian ma ho dua ra
13 O(log(n)) cho bai todn tinh téng & trén, nhung k = +o |a con s6 khéng bao gior dat duworc, né chi la con s6
mo udc trong ly thuyét)

Toan bd chuwong trinh anh viét st dung thu vién MPI dung cho viéc tinh todn song song trén ngdén ngit
C++. (Céi hay cla thu vién MPI 13 lam cho ngudi 1ap trinh khi viét code cdm twéng c6 vé s6 processors —
nhuw vay viéc 1ap trinh s& trd nén thodi mai va dé dang hon rat nhiéu, nhung dé tinh chinh xac thoi gian
khi chay chwong trinh thi ching ta phai hiéu la bao gi® ciing chi cé gi¢i han sé processors ma thdi).
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Ngai To Son cdm on sy gilp d& tan tinh cda thé ki XXI. Ngai nhanh chéng théng bdo két qua véi nha vua
va sanh duyén clng cong chia. Mudi ndm sau, dirc vua |dm bénh ndng qua d&i mang theo gidc mong ba
chl xudng dudi hoang tuyén, ngai To Son trd thanh quéc viwong mai clia nuwdc Phé, thic ddy nén hoa binh
thinh tri.

Mot hdm, trong chuyén thj sat tai mot trudng tiu hoc, tinh c& ngai ghé ngang qua |&p cla Gauss, va ngai
d3 tim dugc thém mot |oi gidi tha vi. Ngai d3 ting danh hiéu “Than déng dét Phé” cho Gauss.

T cach lam cla Gauss, ngai cling phat trién thém mot phuwong phdp dé phuong phap cdia Gauss hiéu qua
hon cho viéc chirng minh trudng hop téng quat.

DE ghi nhd nhitng cong hién khong mét mai, ngay tir khi con séng, tén cla ngai d3 dugc cac nha Tinh hoc
dat cho mot miéng nui Ira trén phan trong thay cia Mat trang.
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